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1.はじめに

酸性雨は世界規模の環境問題の一つであり、特に pHの 低い酸性雨が降下する地域では

それにより上壌肥沃度の減少などの上壌への影響が見 られている。出形県庄内地方でも

pH 4前 半の酸性雨が観測されてお り、土壌中で交換性塩基の溶脱が起こる可能性が考えら

れる。本研究では山形県庄内地域の上壌中の交換性塩基の溶脱の可能性を検討 ・考祭する

ことを目的 として、酸性雨の傾向を小集水域ごとに把握 し、その集水域からの湧水の水質

を調査 ・分析することとした。

2.方法

調査は山形県庄内地方の降水 ・湧水を対象 とし、20 0 8年 4月 から開始 した。降水採取

地点は山形大学農学部 (鶴岡市街)。同附属上名川演習林 (鶴岡市朝 日地区)・庄内砂丘地

(酒田市浜中)・金峰出中腹 (鶴岡市藤沢)・月

山八合 目とし、湧水採取は計 31地 点について

行つた (Fi g。1)。

この降水 ・湧水採取地点を以下の 3つ の小集

水域に分けた。砂丘地周辺 (降水 :秒丘研、湧

水 :砂丘地系 11地点),金 峰山周辺 (降水 :金

峰山、湧水 :金峰山系 11地点),月 出周辺 (降

水 :月 山、湧水 :月 山系 9地 点)

測定項 目は降水 と湧水共通で EC、 pH、 溶存

イオンとし、また降水では降水量を、湧水では

水温、DOを それぞれ個別に測定 した。

3.結果と考察

(1)降水水質              ■

Fi g。2に 降水 pHの 月変動を示 した。

各地点において月変動 はあるものの低

pHの 降水が観測 され、pH4前 半の降水も

観測された。それぞれの平均 pHは 、農学

部降水(pH 4。39 )・演習林降水(pH 4 . 5 6 )・月

山降水(H5 , 0 1 )・砂丘研降水(pH 4 . 8 7 )。金峰

山降水(pH 4 . 7 5 )であった。
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( 2 )湧水水質

Fi g . 3に各集水域湧水の ECと N 0 3‐,

C l‐濃度を示 した。砂丘地周辺では農業活

動 としてメロンや花井栽培などが行われ、

多くが畑地である。 したがつて窒素肥料

由来の N0 3‐が湧水へ流出 し、高濃度の

N0 3・が検出されたと考えられる。また砂

丘地周辺は最 も海岸線 に近 く高濃度の

Cl‐が検出 された。砂丘地周辺ではこの

N0 3‐, C l‐の両者がともに高濃度であつた

ため高 EC値 を示 した。金峰山周辺では

農業活動が行われているが、砂丘地周辺

とは異な り、稲作が主である。一般に水

田からの N0 3‐流出は畑地帯からの流出よりも低いため、金峰山周辺では N0 3‐濃度が低 く、

また金峰出周辺は海岸線 との距離が砂丘地周辺 と比べて離れているため Cl‐濃度は低 くな

つたと考えられる。金峰山周辺では低濃度の N0 3・、中程度の濃度の Cl‐により砂丘地周辺

より低い EC値 を示 した。月山周辺ではほとんどが森林地帯であることから、N0 3‐濃度が

低 く、また月山周辺は海岸線 より最も離れているため Cl‐濃度が最 も低 くな り、 したがっ

て月山周辺では N03‐,Cl‐の両者が と

もに低濃度であつたため低 EC値 を示

した。

Fig。4に 各集水域湧水の交換性塩基

濃度を示 した。交換性塩基の うち、

Na十,Mg外 は海水の影響を強 く受け、

K十ほ施肥の影響 を受けてお り、降水

pHに よる交換性塩基溶脱が確認でき

ない湧水地点がみられたが、地点によ

つては土壌の交換性塩基溶脱の影響を

受けている湧水 も見 られた。

4口まとめ

本研究により、以下のような結論が得 られた。

1)山 形県庄内地方の降水 として農学部 ・演習林 ・砂丘地 ・金峰山 ・月山の 5地 点の降水

を調査 した。その結果いずれの地点でも pH4台 の降水 (酸性雨)が 観測 された。

2)山 形県庄内地方の 3つ の集水域の湧水 (砂丘地系 ・金峰山系 ・月山系)で は ECに 地

域差があり、その要因は海岸線 との距離 と種別の農業活動である。

3)土 壌か らの交換性塩基溶脱は降水 pHの みでなく他の要因から強い影響を受けてい

る。Natは海水の影響、K十は施肥の影響をそれぞれ受け、湧水からの交換性塩基溶脱の確

認は困難であるが、地点によっては交換性塩基溶脱の影響を受けている湧水も見られた。
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