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１．はじめに

泥炭性軟弱地盤にパイプライン用水路を施工する場合、浮上抑止対策としてｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞ

を管に巻立て、現地発生土と一体化させることにより管を押さえるという方法があり、そ

の効果が確認されている 。そこで、泥炭土中における引抜き抵抗と引抜き時のジオグリ１）

ッドのひずみ測定などを行い泥炭土とｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの引抜き抵抗特性について検討した。

２．試験方法

土とｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの相互作用に関する研究に

おいて、最もよく行われている試験は一面

せん断試験と引抜き試験である。ここで

は、引抜き試験により泥炭土中のｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞ

引抜き抵抗特性を検討した。

本試験では、北海道新篠津村より採取し

た２種類の泥炭土（ここでは泥炭土Ａ，泥

炭土Ｂと呼称）と、対照試料として砂質土

を実験に供した。各試料の物理的性質は表－１に示すと

おりである。また目視による観察から、泥炭土Ｂは形状

を保持している植物片が泥炭土Ａよりも多いことが確認

できた。

本試験に供したｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞは、２軸方向に加熱延伸さ

れたポリプロピレン製（目合寸法：縦28mm、横38mm）の

ものである。試験では、通常の状態の物と、横リブを除

いた物の２種類の試験片を作成し、試験に供した（前者

を格子型ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞ、後者を短冊型ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞと呼称 。）

各ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの中央に位置する縦リブに３箇所、ｼﾞｵｸﾞﾘｯ

ﾄﾞの表と裏にひずみ計を設置し、引抜き時に発生するひ

ずみを測定した （図－１）。

引抜き試験の鉛直載荷は、低拘束圧9.8kN/m 、高拘束2

圧19.6kN/m の２とおりとし、引抜きはｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの縦方2

向で、速度2.0mm/minとした。引抜き試験開始を鉛直荷

重載荷時とし、軸変位が100mmに達した段階で試験終了とした。
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図－１ ジオグリッド供試体

test peas of Geogrid

表－１ 試料土物理的性質

the physical property of peat & sand

対象土 泥 炭 土 砂質土

試験項目 Ａ Ｂ

土粒子の密度 g/cm 2.440 1.670 2.725
３

自然含水比 ％ 299.81 545.65 18.86

強熱減量 ％ 27.72 68.17 6.50

３ ＊
締固め密度 g/cm 1.198 0.938 0.820

＊砂質土の締固め密度は乾燥密度で示している。



３．試験結果（泥炭土中のジオグリッド引抜き抵抗特性）

3.1 軸変位量と引抜き荷重との関係

高拘束圧条件下におけるｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの軸変位量

と引抜き荷重との関係を図－２に示す。泥炭土

から格子型ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞを引き抜く場合、引抜きと

共にそれに要する荷重も増加し、最大値を示し

た後ほぼ一定の値を示している。引抜き開始直

後はｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞと土の摩擦抵抗が大きく影響して

いるが、徐々にｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの拘束効果、すなわち

上下の泥炭土が一部連続状態にある場合のせん

断抵抗特性に依存していくためと考えられる。

3.2 引抜き過程のジオグリッドのひずみ

引抜き過程におけるｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞのひずみの変化

の例を図－３に示す。末端に近い40.5cmの位置

ではほとんどひずみが現れず、引抜き終了まで

ほとんど変化が見られなかった。また、中ほど

の28.5cmの位置では引抜きの初期の段階でひず

みが発生し、その後はほぼ同じ値で推移してい

る。逆に最もチャックに近い16.5cmの位置では

引抜きの間中ひずみは増加し続けている。これ

は低拘束圧条件でも、また泥炭土Ｂでも同様の

傾向が見られた。このことから、ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの引

抜き抵抗力は力のかかる部分に近い位置で生じ

ていることがいえる。

3.3 全面積法による最大引抜きせん断応力

引抜き試験の結果から、全面積法 により最２）

大引抜きせん断応力を求め、鉛直応力との関係

を図－４に示す。最大引抜きせん断応力は、土

の拘束状態に影響され、拘束圧が大きくなるに

つれて最大引抜きせん断応力も大きくなってい

る。また、引抜き荷重と同様、相対的に格子型

の方が短冊型より大きな値を示している。

４．おわりに

土中からのｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの引抜き抵抗力は、ｼﾞｵｸﾞﾘｯﾄﾞの開孔率やリブの形状等にも影響を

受けると考えられ、これらについても検討していきたい。
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図－２ 引抜き試験結果（高拘束圧）

The result of the pull-out experiment

図－３ 引抜き時のひずみ

the strain of the pull-out experiment

図－４ 最大引抜きせん断応力と鉛直応力

a relationship between interface shear

stress and vertical puressure


