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１．はじめに 

インド洋周辺諸国に甚大な被災者を出したインド洋津波から一年以上経過した現在，被災地では

地域の特性に適した復旧技術の開発が必要とされている．

このような中現在注目されているのが，マングローブ林，

ココヤシ林など海岸林の津波減衰効果を利用した復興計画

である．実際にインドネシアやスリランカの復興計画にお

いては海岸林を用いた津波防災対策が提案されている．よ

って本研究はインド洋津波によるタイ南部地域沿岸部の海

岸林の状況を調査し、海岸林を用いた津波対策案と，数値

モデルにより津波減衰効果の検討を行った． 
２．研究の概要 

2005 年７月，2006 年３月の２回にわたり津波被災地の

マングローブ林，ココヤシ林の生育状況の調査を行った．

主な調査対象地域は，図１に示すタイ南部パンガー県沿岸

部である．現状を把握した上で海岸林を用いた津波防災対

策案を作成し，海岸林の津波減勢効果を数値モデルにより

検討した．  
３．結果と考察 

（１）現地調査結果 

調査を行ったパンガー県 Nai Rai 村は約 4m の津波高が測定されている 1)．聞き取り調査より，こ

の村は津波の浸水を受けたが，マングローブ林により津波が減衰され，被災規模が減少したことが

わかった．被災地のマングローブ林を図２に示す．海岸側のマングローブは津波により折れている

木が多かった．現在はマングローブ林フロント部に図３に示すようにココヤシの木を植えている．

津波防災対策としての植林であるが，環境面への効果，農作物としての収入源としても期待出来る． 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

図１ タイ南部域調査地の概要 

Observed sites in southern Thailand 

     

 

 

 

 

 

 

 

図２ 津波軽減効果があったマングローブ林    図３ マングローブ林前面に植栽されたココヤシ 

Mangrove forests where tidal wave energy was reduced.   Coco afforested in front of mangrove forests.  
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（２）海岸林を用いた津波対策案  
農村漁村地帯におけるマングローブ林を活用した津波対策案は，既に Kobayashi2)によって提案さ

れている．本研究では現地調査結果を基に，改良した津波面的防護計画案を作成した（図４）．

Kobayashi2)の案では海岸部にマングローブ林を設置したが，現地調査ではマングローブは波浪，流

れの強いところでは生育が難しい．よってマングローブ林は内陸部の水溜まり部に設置し，海岸線

近傍にはヤシ林を設置する形式とした．更に警報システムを設置した．この案は Nai Rai 村で実施

している対策とほぼ同じである．侵食等の問題が生じる場合は潜堤を設置すことも考えられる．  
（３）数値モデルによる検討 

数値シミュレーションにより，（２）で示した海岸林の津波減衰効果を検討した．数値モデルは津

波解析の実績の多い VOF 法を用い，断面二次元的に計算を行った．津波はゲート急開により段波を

発生させることで模擬した．植生の効果は流体の運動方程式中に抵抗項を与えることで表現し，植

生密度は密な状態（1.7m 間隔，直径 30cm）を想定した．計算領域は図２におけるマングローブ林

背後までの 400m 区間を想定し，波高は 3m を設定した．図５に海岸林設置の有無による津波遡上

状況の比較を示す．海岸林設置により樹林帯背後における津波先端部到達時間は，４２秒の遅れが

生じ，海岸林設置なし時の最大流速（5m/s）は，約７０％減少されることがわかった． 
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図 4 農村地帯における海岸林を活用した面的防護方式（Kobayashi12）を改良） 
General layout of proposed rural area and development  

 

 

 

 

 

 

     海岸林設置なし            マングローブ林、ココヤシ林設置 

図５  津波遡上の数値計算結果（移動粒子で表示） 
Calculation result of tsunami run-up（moving particle） 
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