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Fig.1 Schematic diagram of experimental 

apparatus 

－ 319 －－ 318 －

H29 農業農村工学会大会講演会講演要旨集[4-26(P)]



��������������������2��������

Measurements of change in flooded water temperature caused by convection 
 with peltier devices 

 
���� �*� ����* 

HANAYAMA Susumu, ANNAKA Takeyuki 

 
�������

� ��e����c����l��F������eE��clo�������ca�b�

���a��clo�������ca�b����cl����oF������e���

��bo�������E����c�������b���������oF���eE�

��������b��������o�acl��E��������������oa�

���F���E��b��������o����a��������c����F���

���eE�����c����a ���l� =�������c������������F

����E�������c��o��b��������oa����oF���eE��

��������������ca�b���������o�a���a��F�

�

 ������

�� �� ������2����� �� ���

� ��c��o����eE��������������������087���F�� ��� a

bol��������������������� ����E�� ��������������CE

��CE��CE��CE��C�������E��e�����C����c����������

�F���������� ����E�� ����e�����������c����F��ca

�b��������eE������cl����c����E������� � ��c �

������F��e �� ��a��F��E��a�����c���E��������

c /. ��������E�������c �������� ��������� ��� ����� /.

��������F�� /. �����������������a������F�

��  � ������������������

��2������������

� ���� � � � � ��� � �c���E������

�����c��������E��������

��������������������F��

��e�� ����E�� ���� ����������

����c�� ��� ����������a��

��� �������F������e������

c����F����e�� � ��� �� ���

��E� ������ �� ������F����

                                                
* �������� Faculty of Agriculture, Yamagata Univ. 
������������������������ 

�E�

07��

�E�

��1���
�������

�C��C� ������ ������

�%�07��
��52���

���

����

Fig.1 Schematic diagram of experimental 

apparatus 

��������e�������������F�

�

��������

���� ��������������

� ����a��a������������

ca����E/. ����c����c����

��������234����F���eE����

� /. ���c������ )��� �������

c��� /. ���c����c�������

����a������F�

�� � ����������������������

� ���������ca�����������������e������F087�� e�

��a������������������a������F���a�����������

e������c������F�

���� ��������������������������������

087�� e ���) � � � � ���������������������F���e��c��

���a�����F���e � ������ �� �c��a��E�������F��E�

��� )���� ����� ������������c���E���e �c���a���F

���������eE0��8�3�8����3�������	��� �3�3�3�3����3�������	c������

�������������a���������F��������������a���

����������e����F���E�����������a����������

������E������e�������������a�������a�����F 

 

�

�����Fujimaki et al.(2000), Soil Sci.,165,404-411.;Hanayama et al.(2009),Paddy Water 

Environ.,7,255-258 
 

Table.1 Mixing force due to convection in 

water at each temperature conditions 

Fig.2 Relationship between mixing force and 

water temperature fluctuation 

Fig.3 Daily change in mixing force of flooded 

water in fields. 
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y = 0.0195x0.6118

R² = 0.98
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