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ABST RACT
T h e studied soilwasin ripe condition（field n一Value＜0．6）and consisted of more than3horizons

i nclu din g su lfuric h o rizo n w ith in the l ．2 m o f th e so il su rface・T h e so il p H w as lo w（＜ 4 ‥field）an d E C e

v a l u 。 S （ 0 ．7 2 － 1 ．6 2 S  m ‾ 1 ） ， S O l u b l e  c a t i o n s  a n d  a n i o n s ， a n d  e x c h a n g e a b l e  b a s e s  w e r e  r e l a t i v e l y  h i g h

t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e ． W a t e r s o l u b l e  S O － 2 － － S c o n t e n t  w a s  m o r e t h a n l g k g ▼ 1 a n d  t h e  t o t a l S  c o n t e n t

a t g r o u n d w a t e r s a t u r a t e d p o r t i o n （C h o r i z o n ） o f t h e s o i l w a s  a b o u t 1 2 g k g ‾ 1 ・ T h e e x c h a n g e a b l e h y d r o g e n

c o n t e n t（ 1 ．1 － 4 ．4 c m o l（ ＋ ）k g ‾1）w a s v e r y h i g h ，a n d it was attributedtotheoxidation ofpyritic sulfur・The

h ig h amounts ofexchangeable and active Fe andAIcontents ofthesoilcan t光uSedto categorizeit as

a n  a c t u a l a c i d  s u l f a t e  s o i l ．

T he  s o i l h a d h i g h a m o u n t s  o f k a o l i n i t e  a n d i l l i t e m i n e r a l s i n  t h e c l a y f r a c t i o n （ ＜ 0 ・ 0 0 2 m m ） t h r o u g h o u t

t h e p ro file ．T h e soilhad traceamountsofsmectite，Chlorite，Vermiculite，quartZ，ね1dspars andinterstratified

O ．71 nm ／1 ．0 1 n m  a n d l ． 0 1 n m ／ 1 ． 4 2 n m  m i n e r a l s ． T h e  x － r a y  d i f f r a c t i o n  p a t t e r n s  s h o w e d  t h a t  j a r o s i t e

w as  p r e s e n t  a t  t h e  d e e p e r  p a r t s  o f  t h e  p r o f i l e ， W h i c h  w a s  a t t r i b u t e d  t o  t h e  o x i d a t i o n  o f  p y r i t e  t o

j aro site ．T h e  a m o u n t  o f O ． 7 1 n m  m i n e r a l w a s  h i g h i n  t h e  A  h o r i z o n  c o m p a r e d  t o i n  C  h o r i z o n  w h i c h

m igh t  b e  d u e  t o  p e d o g e n e s i s ・ T h e  s o i l i s  c a t e g o r i z e d i n t o I n c e p t i s o l o r d e r ， A q u e p t s  s u b o r d e r  a n d  S u l f i c

I iap laqu epts  g r e a t  g r o u p ．

K e y words：actualacid sulねte soil，jarosite，pedogenesis，pyrite，Sulfic Haplaquepts・
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A c id  s u l f a t e  s o i l s  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  a l o w  p H

a n d  t h e  p r e s e n c e  o f y e l l o w i s h  j a r o s i t e ［ K F e 3 （ S O 。 ） 2

（ O H ） 8 ］ m o t t l e s 3 8 〉． J a r o s i t e i s  u s u a l l y  f o u n d  u n d e r

c o nd ition s  o f l o w  p H （ 2 － 4 ） a n d  s t r o n g l y  o x i d i z i n g

（ E h ＞ 400 m V ）en v iron m en t46）．A c id  s u l f a t e  s o i l s

w e r e  g r o u p e d i n t o  t w o  t y p e s ： a c t u a l a n d

p o te n tia l34）．A c tu a l a c id  s u l f a t e  s o i l s  h a v e  a l o w

p H ，u Su ally  b e l l o w 4 ． 0 ， a n d  t h e  h i g h  a m o u n t  o f

s u lfa t e ，a t沿 u t 5 g k g ‾1 w a t e r s o lu b le sulfate詔）．potential

a c id  s u l f a t e  s o i l s  r e m a i n i n  w a t e r l o g g e d  c o n d i t i o n

b u t  w h e n  d r a i n e d  f o r  c u l t i v a t i o n  o f  c r o p s ， S u l f i d e s

o x id ize  t o  s u l f a t e s ， r e S u l t i n g i n  e x t r e m e  a c i d i f i c a t i o n

w h i c h i s  h a r m f u l t o  c r o p s 伯 ） ． T h e  t e r m ” t r u e  a c i d

s u l f a t e  s o i l ” w a s i n t r o d u c e d  a n d  d e f i n e d ∬ ） a s  t h e

s oils  h a v e  p H ＜ 3 ． 5 a n d  h a v e  w a t e r  s o l u b l e  s u l f a t e

o f ＞ 1 g  k g ‾ 1 ．

T o  b e  u s e f u l f o r  m a n a g e m e n t  a n d l a n d  u s e

p lan ning ，m O rp hological p ro搾什ies and characterization

o f  a  s o i l a r e  v e r y i m p o r t a n t ． T h e s e  p r o p e r t i e s  o f

a c id  s u l f a t e  s o i l s i n c l u d e ： a c i d i t y  o r  p o t e n t i a l

a c id it y ； s a lin ity ； c h e m ic a l a n d  m i n e r a l o g i c a l

c o m p o s itio n  a n d  t e x t u r e ； r i p e n e s s ； p r o f i l e  f o r m ，

e sp e c ia lly  t h e  d e p t h  a n d  t h i c k n e s s  o f l i m i t i n g

h orizon s ；dep th  o f  w a t e r  t a b l e ； d u r a t i o n  a n d  d e p t h

o f flooding etc．These properties shouldl治quickly

m e a s u r e d in the凸eld andlaboratoIYll）．

In  B a n g l a d e s h ， a l o n g  t h e  c o a s t ， a h ） u t  O ． 2 3 m i l l i o n

h e c ta r e s  o f l a n d  a r e  r e p o r t e d  t o  b e  a c i d  s u l f a t e

s o ils12）．T h e se  s o i l s  h a v e  n e v e r  b e e n  s u b j e c t e d  t o

t h oro u g h in ve stig ation  f r o m  t h e  p e d o l o g i c a l a n d

e d ap h o lo g ic a l p o in ts  o f  v i e w ． A t  p r e s e n t ， t h e s e  s o i l s

a re  g e n e r a l l y  u n p r o d u c t i v e ． I f  t h e s e l a n d s  c a n  b e
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im p r o v e d  f o r  r i c e  c u l t i v a t i o n ， t h e  f o o d  d e f i c i t i n

B an g la desh  m a y  b e  p r a c t i c a l l y  r e d u c e d ． T h u s ， t h e

i n te n s iv e  s t u d i e s  o n  d i s t r i b u t i o n ， g e n e S i s  a n d

C las sific a tio n ，m in e r a lo g ic a l a n d  c h e m i c a l p r o p e r t i e s

O f  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  a r e  n e e d e d  t o  g a i n  a  b e t t e r

u n d e r st a n d in g  o f  t h e  s o i l c h a r a c t e r i s t i c s  f o r  t h e

C On Se qu en t  m a n a g e m e n t  a n d  r e c l a m a t i o n  m e a s u r e s

O f  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  o f  B a n g l a d e s h ． I n  t h e  p r e s e n t

S tu dy ，an  a C i d  s u l f a t e  s o i l f r o m  m a n g r o v e  n o o d p l a i n

a r e a  o f  C o x ’ s 王 ∋ a z a r  d i s t r i c t  w a s  e x a m i n e d  f o r i t s

m o rp h ological，p hy sic o －Ch em ical an d  m i n e r a l o g i c a l

p ro pe rtie s  a n d  t h e s e  p r o p e r t i e s  w e r e  c o r r e l a t e d

W ith  t h e  r e s u l t s  o f  r e c e n t i n v e s t i g a t i o n s  c a r r i e d

o u t  e l s e w h e r e  f o r  t h e  s i m i l a r  s o i l s ．

M ATERIA LS  A N D  M E T H O D S

S tu dy  a r e a ：

S tu d y  w a s  c o n d u c t e d  a t  C h e r i n g a  a c i d  s u l f a t e

s o il o f h ig h  a g r i c u l t u r a l p o t e n t i a l i t y （ i f  t h e y  c a n  k

r ec laim ed  b y  a p p r o p r i a t e  m e t h o d s ） w h i c h  o c c u r s i n

t h e  c o a s t a l m a n g r o v e  f l o o d p l a i n  a r e a  o f  C o x ’ s

B a z a r（L atitu d e 12 0 6 ．2 rad  o r 2 1 0 3 ’ N ， L o n g i t u d e

5 2 20 ．O  r a d  o r 9 1 0 6 ’ E ） i n  B a n g l a d e s h ． T h e  s t u d y

a r e a i s  p o p u l a r l y  k n o w n  a s ” t r o p i c a l m o n s o o n

c l i m a t e ， O r  p e r h a p s  m o r e  p r e c i s e l y  a ” m a r i t i m e

t r o p i c a l c l i m a t e ” ，h a s  t h r e e  m a i n  s e a s o n s ， n a m e l y ， t h e

m on soon  o r  r a i n y  s e a s o n ， t h e  d r y  o r  w i n t e r  s e a s o n

a n d  t h e  p r e － m O n S O O n  O r  S u m m e r  S e a S O n ． T h e

m o n s oo n  s e a s o n  e x t e n d s  f r o m J u n e  t o  O c t o b e r

a n d is  w a r m  a n d  h u m i d ． D u r i n g  t h i s  p e r i o d ， t h i s

l o c a lity  r e c e i v e s  a b o v e 8 5 p e r c e n t  o f  t h e  t o t a l

a n n u a l ra in血u ．T h e dⅣ艶aSOneXtends from Novemt℃r

t o  F e b r u a n r  w h i c h  r e c e i v e s  v e r y l i t t l e  o r n o  r a i n f a l l

a n d  h a s  t h e l o w e s t  t e m p e r a t u r e  a n d  h u m i d i t y  o f

t he  y e a r ． D u r i n g  t h i s  t i m e  d r y i n g  o u t  o f t h e l a n d ，

d ep letio n  o f  s o i l m o i s t u r e  a n d  u p w a r d  t r a n s l o c a t i o n

o f  s a l t s  t h r o u g h  c a p i l l a r y  r i s e  o f  s u b s o i l m o i s t u r e

o r  g r o u n d  w a t e r  t a k e  p l a c e （ F i g ． 1 ） ． T h e  p r e －

m o nsoo n  s e a s o n  e x t e n d s  f r o m  M a r c h  t o  M a y  a n d

h as  t h e  h i g h e s t  t e m p e r a t u r e  a n d  e v a p o r a t i o n  o f

t h e  y e a r ． T h i s i s  t h e  p e r i o d  w h e n  m o s t  o f  t h e

d e sic catio n in  t h e  s o i l o c c u r s  a c c o m p a n i e d  b y

s alin izatio n  a n d  o x i d a t i o n ． O n c e  t h i s  a r e a  w a s

o ccu p ie d  f o r  c e n t u r i e s  b y  d e n s e  m a n g r o v e  f o r e s t

l ike sullyakata（Daltだrgia spinosa），hargoza（Acant垣

i licifoliu s），gO lpatta（N yp a  f m t i c a n s ） ， g e W a （ E x c o e c a r i a

a ga llo ch a）an d

n ow ，about 90

k eo ra（S o n n e ratia  a p e t a l a ） e t c ． B u t

p e r  c e n t  o f  t h e  a r e a s  h a v e  b e e n

C le a re d  f o r  c u l t i v a t i o n （ 1 0 C a l f a r m e r s  h a v e  b e e n

t rying  t o  g r o w  a m a n  r i c e  b y  f r e s h  w a t e r i r r i g a t i o n

w h e r e it is  a v a i l a b l e ） o r  s a l t  p r o d u c t i o n  o r  s h r i m p

C u ltu re ．M ost  o f  t h e  a r e a  h a v e  b e e n  s u b j e c t e d  t o

t id al n o odin g  w i t h  b r a c k i s h  a n d  s a l i n e  w a t e r  f r o m

t h e  t r i b u t a r i e s  o f  M a h e s k h a l i a n d  N a f  r i v e r s 訂 ） ．

S am p le  a n d  a n a l y s i s  o f  s o i l s ：

A  p i t  o f  a p p r o x i m a t e l y l ． 5 m  d e e p  w a s  d u g

d e I光 n d in g on the ground waterlevelduring March，

1 漱）．n e soilprofilewas studied（Tablel）inaccordaI℃e

w ith  t h e  s t a n d a r d  m e t h o d s 4 0 ） ． T h e  b u l k  s a m p l e s

o btain e d  f r o m  e a c h  h o r i z o n  w e r e  s t o r e d i n  t h e

f ie ld － m O ist  c o n d i t i o n （ b y  p u t t i n g  t h e  s o i l s a m p l e s

i n to  p o l y e t h y l e n e  b a g i n  a i r － t i e d  b o x ） j u s t  p r i o r

t o la bo rato ry  a n a l y s e s  w h e r e u p o n  s u b － S a m p l e s

W ere  a i r － d r i e d  a n d  g e n t l y  c r u s h e d  t o  p a s s  a 2 m m

S le V e ．

A fter treatment withlM CH£00NH．（pH5．0）and

W it h 3 0 ％ H 20 2 t O  r e m O V e  f r e e  s a l t s  a n d  o r g a n i c

m a tte r ，re Sp e C tiv e ly ，p a r tic le  s i z e  d i s t r i b u t i o n  w a s

d e te rm in e d  b y  t h e  p i p e t t e  m e t h o d l O 〉 ． s o i l m o i s t u r e

a t  f i e l d  c o n d i t i o n  w a s  d e t e r m i n e d 6 ） b y  o v e r － n i g h t

O V e n drying atlO5℃．Organic matter content was

d e te r m in e d 訪） b y  w e t  c o m b u s t i o n  w i t h  K 2 C r 2 0 7 ． S o i l

p H  w a s  m e a s u r e d i n  t h e  f i e l d  u s i n g  H e l l i n g － T m o g

t e st－k it  a n d  f o r  t h e  a i r － d r i e d  s o i l s i n  s o i l － W a t e r

（ 1 ：1）a n d  s o i l － 1 M  K C l （ 1 ： 1 ） s u s p e n s i o n s 1 9 ） u s i n g

a  C o r n i n g  p H  m e t e r  M o d e l － 7 ． T h e  p H  w a s  a l s o

d e t e r m in e d  a f t e r  H 2 0 2 t r e a t m e n t － 3 ） w i t h  s l i g h t

m d ification  o f  H 2 0 2 C O n C e n t r a t i o n ． F o r  t h e  s a t u r a t i o n

e x tra ct  o f s o i l s ， t h e  e l e c t r i c  c o n d u c t i v i t y ， e X C h a n g e a b l e

s o d iu m  p e r c e n t a g e  a n d  s o d i u m  a d s o r p t i o n  r a t i o 誠 ） ，

w a t e r － S O l u b le  N a 十 a n d  K ＋ 川 a m e  p h o t o m e t r y 8 り ，

w a t e r － S O l u b l e  S O 1 2 ‾ S  a n d  C l ‾ 1 9 ） ， a n d  w a t e r － S O l u b l e

C a 2＋ ，M g 汁 ，F b 3 ＋ ，A 1 3＋，M n 2＋ a n d  Z n 2 ＋ （ a t o m i c  a t 追 O r p t i o n

s p ectrom etry 17））w e re  d e t e r m i n e d ． E x c h a n g e a b l e

N a ＋ ， K ＋ ，C a 2＋ ，M g 2十 ，M n 2 ＋ a n d  Z n 2 ＋ w e r e  e x t r a c t e d

w ith lM  C H 。 C O O N H ． （ p H 7 ． 0 ） a n d  d e t e r m i n e d  b y

n a m e  p h o t o m e t r y （ N a ＋ ， K ＋ ） a n d  a t o m i c  a b s o r p t i o n

s p e c t r o m e t r y ．E x c h a n g e a b l e  A l帥（ 1 M  K C 1 4 1）） a n d  F b 3＋

（1M  C H 3 C O O N H 。 ： p H 4 ． 8 6 ） ） w e r e  d e t e r m i n e d  b y

a tom ic  a b s o r p t i o n  s p e c t r o m e t r y ． T h e  m o d i f i e d  B a C 1 2

叩 trie th a n o lam in e method31）was used for the deter－
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T a b le l S elec te d morphological，physical，Chemicd and mineralogicalprope爪ies of the soilstudied
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K ，Ⅰ ， S ， C ，Q ，F ，I n t ． 1 ， I n t ・ 2

K ，Ⅰ ， S ， C ，Q ， F ，I n t ． 1 ， I n t ．2

K ，Ⅰ ， S ， V ， Q ， F ，J ，I n t ・ 1 ， I n t ・ 2

K ，Ⅰ ，S ，C ，Q ，F ，J ，I n t ・ 1

△1 p H ＝F ield pH －p ＝（＝20 ）・ △2＝p＝（K C l卜 p＝（＝zO ）・ △3 ＝pH（H 20 卜 p H（H 20 2）・ho rder giv en rep resents
柁1ativ e abundance，K＝kaolinite，Ⅰ＝illite，S＝SmeCtite，C＝Chloride，Ⅴ＝Vermiculite・Q＝quartZ・F＝feldspars・

J ＝ jar o site ，In t ．1＝ in te rstratifie d O・7 1 n m ／1・01 n m ・In t・2 ＝ in te rstrat 汀ied l・0 1 n m ／1・4 2 n m ・

m i n a t i o n  o f  e x c h a n g e a b l e  H 十 ． C a t i o n  e x c h a n g e

c ap ac ity  w a s  d e t e r m i n e d  b y  s a t u r a t i o n  w i t h l M

C H £ 0 0 N H l（p H 7 ．0 ），e th an o I w as h in g ，N H 4＋ d isp la－

c e m e n t  w i t h  a c i d i f i e d l O ％ N a C l ， a n d  s u b s e q u e n t

a n a ly s is  b y  s t e a m （ K j e l d a h l m e t h o d ） d i s t i l l a t i o n 8 ） ・

A v a i l a b l e  N 1 9 ） a n d  P （ 0 ． 5 M  N a H C O 3 e X t r a C t i o n 訪 ） ）

w ere  d e t e r m i n e d ． T h e  a m o u n t  o f  a c t i v e  F e  a n d  M n

w ere  d e t e m i n e d  b y  a t o m i c  a b s o r p t i o n  s p e c t r o p h o t o －

m eter  f o r  t h e  e x t r a c t s  o f s o d i u m  h y d r o s u l f i t e  a n d

E D T A  s o l u t i o n 3 ） ． T h e  a m o u n t  o f  a c t i v e  A I w a s

c alc u lated  b y  a d d i n g  t h e  s o l u b l e  a n d  e x c h a n g e a b l e

A 1 3＋ ．
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報文 ：M o rph o log y an d C h aracterization of an acid su lfate so il

T otal conten ts of Si，A l，托，T i，N a，K ，C a，M g，M n ，Z n，S

a n d  P  w e r e  d e t e r m i n e d  b y  x － r a y  f l u o r e s c e n c e

s p e c t r o m e t e r （ R i g a k u  D e n k i K G 4 ） m e t h o d 訂 ） ・ S o i l

s am p les  w e r e  p r e p a r e d  a s  g l a s s  s p e c i m e n s  f o r

a n alyses  o f P ， K ， C a ， M g ， F e ， M n ， S i ， A l ， T i a n d  m i x

－p re SSe d  s a m p l e s  f o r  a n a l y s e s  o f S ， Z n ， N a ・

M in e ralo gic al an aly se s  c o n s i s t i n g  o f  x － r a y

d i打r a c tio n （ⅩR D ）w e re conducted on the＜0・002

m m  c l a y  f r a c t i o n ． P r i o r  t o  m i n e r a l o g i c a l a n a l y s e s ，

s a m p le s  w e r e  t r e a t e d  w i t h 5 ． 2 5 ％ N a O C l a d j u s t e d

t o  p H 9 ． 5 t o  r e m o v e  o r g a n i c  m a t t e r 2 ） ・ I r o n  o x i d e s

w e r e  r e m o v e d  b y  N a － C i t r a t e － d i t h i o n i t e

e x tr ac tio n 9）．s an d  w a s  s e p a r a t e d  f r o m  s i l t  p l u s  c l a y

b y  w e t － S i e v i n g ， a n d  c l a y  w a s  s e p a r a t e d  f r o m  s i l t

b y re p e a ted ce n tr ifu g a tio n an d d ec a n tatio n lO）・O rie n te d

m o u n ts  o f  t h e  c l a y  f r a c t i o n  w e r e  p r e p a r e d  b y

d e p o s i t i n g  a b o u t 2 5 0 m g  o n  a  c e r a m i c  t i l e お ） ・ F o r

each  s a m p l e ， O n e  t i l e  w a s  K － S a t u r a t e d  a n d  a n o t h e r

M g－Sa tu rate d ，b oth  p r e p a r e d  b y  r e p e a t e d l e a c h i n g

w ith l M  K C l a n d  O ． 5 M  M g C 1 2 S O l u t i o n s ，

resp ectively ．A fter  r u n n i n g  w i t h  x － r a y  f o r  b o t h

th e  t i l e s  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e ， t h e  M g － S a t u r a t e d

sam p le s  w e r e  s o l v a t e d  w i t h  g l y c e r o l a n d  t h e

K － S a tu r ate d sa m p le s w e re h e atd to 5別 ℃．A g由n ，b th

th e  K － a n d  M g － S a t u r a t e d s a m p l e s  w e r e x － r a y e d ．

Id e n t ific a t io n  a n d  e s t i m a t i o n  o f  m i n e r a l c o n t e n t s

w e re  m a d e  f r o m  r e l a t i v e  p e a k  h e i g h t  o r  p e a k  a r e a

by  c o m p a r i n g  w i t h  x － r a y  d i f f r a c t i o n  p a t t e r n s  o f

s ta n d ar d  m i n e r a l s － 8 ） ．

RES U LTS  A N D  D I S C U S S 1 0 N

So il m o rph o log y ：

T h e  m a t r i x  c o l o r （ M u n s e l l ） o f  t o p  s o i l （ A p ） o f  t h e

stu d ie d  p r o f i l e  w a s  o l i v e  g r a y  a n d  s u b s o i l c o l o r  o f

th e  p r o f i l e i s  g r a y （ 5 Y 5 ／ 1 0 r l O Y R 5 ／ 1 ） ， W h e r e a s

co lo r in  s u b s t r a t u m  v a r i e s  f r o m  g r a y  t o  d a r k

gray ．T h e  p r o f i l e  h a d  m e d i u m  d i s t i n c t  m o t t l e s  o f

y ellow ish  b r o w n （ A p ） ； d a r k  b r o w n  a n d  d a r k  y e l l o w i s h

brow n（B 21）；d istin ct  d a r k  b r o w n  a n d  d a r k  y e l l o w i s h

b row n（B 22）and  d a r k

o x ide（T ab le l）．T h ese

s oil h ad  b e e n  p a r t l y

t yp ic al y ellow  m o t t l e s

b ro w n（C ）m ottles  o f i r o n

m o ttles in dicate  t h a t  t h e

o x id ize d ．T h e  p r e s e n c e  o f

W h ich  r e s e m b l e  j a r o s i t e i n

t h e  B 2 2 a n d  C  h o r i z o n s  o f  t h e  p r o f i l e  s u g g e s t s

t h a t the partialoxidation took place t杷10W these

j a r o s itic  h o r i z o n s  a l s o ・ T h e  a c t u a l a c i d  s u l f a t e  s o i l

p r o file s  w i t h  j a r o s i t e  h a v e  g r a y ， b l u i s h  g r a y  o r

g re e n ish  g r a y  s u b s o i l s 4 7 ） w i t h  a v a l u e  h i g h e r t h a n

4 ，an d in v a ria b ly w ith a c h ro m a o f l・In  t h e  s u b s o i l

o f  a c t u a l a c i d  s u l f a t e  s o i l s  w i t h  j a r o s i t e ， t h e r e i s  a

h orizo n  h a v i n g  t h e l o w  o r g a n i c  m a t t e r  c o n t e n t  a s

i t  w a s  d e t e r m i n e d （ B 2 1 h o r i z o n ） i n  t h e  s t u d i e d

s o il．C o n v en tion a l A p  h o r i z o n  w a s  n o t  f o u n d i n

p o te n tia l a c id  s u l f a t e  s o i l s 4 2 ） ・ T h e  s t u d i e d  p r o f i l e

h a s  a l m o s t  s i m i l a r  m o r p h o l o g i c a l c h a r a c t e r i s t i c s  a s

s ta te d  a b o v e  a n d i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s o i l p r o f i l e

p o s se s s e s  s i m i l a r  p r o p e r t i e s  a s  a c t u a l a c i d  s u l f a t e

s o i ls ．

P h y s ic a l p ro p e r tie s ：

T he  p h y s i c a l p r o p e r t i e s  a l o n g  w i t h  c h e m i c a l a n d

m in e r a lo g ic a l c h a r ac te ris tic s  a r e  t h e  m o s t  o b v i o u s

c r ite r ia  t o  r e c o g n i z e  a n d  c l a s s i f y  t h e  s o i l s ， a n d

a c c o rd in g ly ，th e s e  p r o p e r t i e s  a r e  s t u d i e d i n  t h e

field andinlaboratoⅣ（Tablel）．The soilhad silty

c la y  t e x t u r e  t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e ． T h e  s a n d ， S i l t

a n d  c l a y  w e r e  d i s t r i b u t e d  u n i f o r m l y  t h r o u g h o u t

t h e  p r o f i l e  a n d  s a n d ／ s i l t  r a t i o  o f  t h e  s o i l r a n g e d

be tw ee n  O ． 0 7 a n d  O ． 2 1 （ T a b l e l ） ． I n  B a n g k o k

p lain ，teX tu reS  W e r e  a l m o s t  u n i f o r m i n  t h e  o l d e r

a c id  s u l f a t e  s o i l s ， W h e r e  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  o f  b o t h

s i lt y  c l a y  a n d  v e r y  h e a v y  c l a y  w e r e  f o u n d 心 ） ． T h e

so il h ad  a n g u l a r  b l o c k y  s t r u c t u r e i n  t h e  B

h orizo n s，an d  c o n s i s t e n c e  o f t h e  s o i l w a s  f i r m （ A p ，

B 21）w h en  m o i s t ， S t i c k y  a n d  p l a s t i c （ B 2 2 ， C ） w h e n

w e t（T a b le l）．

M o istu re  a t  f i e l d  c o n d i t i o n  w a s  m o r e  o r l e s s

u n ifo rm ly  d i s t r i b u t e d  t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e  a n d

r a n g e d  f r o m  O ． 3 8 t o  O ． 4 6 k g  k g ‾ 1 （ T a b l e l ） ． T h e

b u l k  d e n s i t y  w a s l ． 0 1 t o l ． 0 2 M g  m ‾ 3 （ T a b l e l ） a n d

w i t h i n  t h e  r a n g e ▲ 5 ） o f l t o l ． 4 M g  m ‾ 3 ． T h e  s o i l

h ad  n － V a l u e s  r a n g i n g  f r o m  O ． 4 8 t o  O ． 5 9 u n d e r

fie ld  c o n d i t i o n （ T a b l e l ） ， i n d i c a t i n g  t h a t  t h e  s o i l

w as in  r i p e  c o n d i t i o n ． S o m e t i m e s ， t h e  n － V a l u e i s

u sed  a s  a  c r i t e r i o n  f o r

f ro m  E n t i s o I s ． T h e  s o i l s

h ave  a n  n － V a l u e  o f  O ． 7

s u b－h orizon  b e t w e e n

s e p aration  o f I n c e p t i s o I s

i n  o r d e r  E n t i s o I s  s h o u l d

Or  m O r e  l n  O n e  O r  m O r e

2 0 to 50 c m  b e l o w  t h e

m in e r a l s o il su r fa c e ．O n  t h e  o t h e r  h a n d ， I n c e p t i s o I s

h av e  n － V a l u e  o f ＜ 0 ． 7 t o  a  d e p t h  o f  a t l e a s t 5 0

c m ．M oreov er，th e  s o i l c o n t a i n e d  y e l l o w  m o t t l e s  o f

j ar o s ite in some parts一光tWeen30to122cm depth
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th at  w a s  f o r m e d  u n d e r  t e m p e r a t e  c l i m a t e  a n d  h a d

a  p H ＜ 4 ． 0 （ 1 ： 1 w a t e r ） ， a n d  c o n t a i n e d  m o r e  t h a n

l g  k g ‾ 1 s o l u b l e  S O 。 2 ‾ S i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s u l f u r i c

h orizo n  w a s  p r e s e n t  w i t h i n  t h e l ． 2 m  o f  t h e  s o i l

S u rfa c e ．T h u s ，th e  s t u d i e d  s o i l c a n  k  p l a c e d i n t o

th e In cep tiso l o rd er ，A q uep t  s u b o r d e r  a n d  S u l f i c

H aplaquept g陀at 訂Oup Onthe bsisof5bilT弧OnOmy

s y s te m 18・21）

C h em ical prope rties

S o il r e a c tio n（p H ）： A t  f i e l d  c o n d i t i o n ， t h e  p H  o f

t h e  s u r f a c e  s o i l w a s  s l i g h t l y  h i g h e r  t h a n  t h e  p H

Of  t h e  s u b s o i l s ， W h i c h  m a y  b e  d u e  t o  o c c a s i o n a l

凸∝d iI鳩 W ith brackish and saline water．ne dif転化r虻eS

i n  p H  b t w e e n  t h e  f i e l d  a n d l a b o r a t o I Y  C O n d i t i o n s

r an ged  f r o m  O ． 8 t o l ． 3 ． T h e s e  d i f f e r e n c e s i n  p H

i n dic ate d  t h a t  t h e  s o i l p r o b a b l y  a c c u m u l a t e d  h i g h

a m ou n t  o f  p y r i t e  w h i c h  h a s  p r o d u c e d  s o m e  H 2 S O 4

i n  t h e l a b o r a t o r y  b y  o x i d a t i o n ． T h e  p H  o f  s o i l

t reated  w i t h 3 1 H 2 0 2 （ 1 ： 1 ） w a s  b u n d  t o  b l o w e r

t han  t h e  p H  f o r  t h e  w a t e r  a n d  K C I s u s p e n s i o n s i n

a ll th e  h o r i z o n s ， e X C e p t  f o r  t h e  C  h o r i z o n （ T a b l e

l ）．T h e  r e a s o n  f o r  d e c r e a s e  o f  p H  b y  t h e  H 2 0 2

t r e a tm e n t may t把due to the production of H2SO。

b y oxidation of pyrite．The dif由rencein pH t治tWeen

l ：1 so il－W ate r  a n d l ： 1 s o i l － H 2 0 2 S u S p e n S i o n s

W aS less  t h a n  O ． 6 p H  u n i t  w h i c h  m a y  b e  u s e d  a s

a  c r i t e r i o n  t o  c l a s s i f y  t h e  s o i l s  a s  a n  a c t u a l a c i d

s u lfa te  s o i l ． S i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n s  w e r e  f o u n d

b e tw een  t h e  p H  o f  f i e l d  m o i s t  s a m p l e s  a n d  E C e

（ r ＝ 0 ．6 1 書り ，aC tiv e Fe（r＝－0．90♯♯）and Al（r＝

－0 ．8 7 ＝ ），a n d soluble Fe3＋（r＝－0．62…）and A13＋

（ r ＝ － 0 ．9 4 暮事） ．

M ea su re m e n t  o f  p H  o n  a c i d  s u l f a t e  s o i l s i n

M a la y s ia 2）an d in  N e w  Z e a l a n d 2 4 ） ， S u g g e S t S  t h a t  a

p H  v a l u e  o f 4 ． O i n  t h e  f i e l d  o r  o f  a  d r i e d  s a m p l e

i n  O ． 0 1 M  C a C 1 2 0 r l M  K C I w a s l o w  e n o u g h  t o

c a u se  a c i d  s u l f a t e  p r o b l e m s ． T h e  s t u d i e d  s o i l （ a i r －

d ried）h ad  p H  a r o u n d 3 ． O i n  a l l t h e  h o r i z o n s ． T h e

p H  v a l u e s  o f  t h e  a i r － d r i e d  s o i l s  f e l l b e l o w  t h e

s tan d ard  c a t e g o r i e s  o f  p H  v a l u e s  u s e d  t o  s e p a r a t e

i t  f r o m  o r d i n a r y  a c i d i c  m i n e r a l s o i l s ． F o r  o r d i n a r y

a cidic  m i n e r a l s o i l s ， t h e  u s u a l p H l e v e l w a s  d e s c r i b d

a s  e x t r e m e l y  a c i d i c  w h e n  t h e  p H  r a n g e i s  b t w e e n

4 ．O  a n d 4 ． 5 〇 9 ） ． T h e  p H l e v e l o f  t h e  s t u d i e d  s o i l

c ate g o r ize d it in to  a c t u a l a c i d  s u l f a t e  s o i l ． I n  a d d i t i o n

t o  a c u t e  d r o p  o f  t h e  p H  v a l u e  u p o n  d r y i n g  a n d

th e  t y p i c a l y e l l o w  m o t t l e s  w h i c h  r e s e m b l e  j a r o s i t e

W ere  O b s e r v e d  b e l o w  t h e  s u r f a c e  h o r i z o n s  o f  t h e

S O il．T h u s ，it  c o u l d  b e  s a i d  t h a t  t h e  s o i l c o n t a i n s

app reciable  a m o u n t  o f  p y r i t e  w h i c h i s  t h e  s o u r c e

O f  a c i d i t y  d e v e l o p m e n t i n  t h e  s o i l ．

E le ctric  c o n d u c t i v i t y （ E C e ） ： T h e  s o i l h a d  h i g h

E C e  v a l u e s  r a n g i n g  f r o m  O ． 7 2 t o l ． 6 2 S  m ▲ 1 （ T a b l e

l）．Salinity levels in acid su血 te soils are v訂iable．The

h ig h e s t le v e l o c c u rs in  y o u n g  a c i d  s u l f a t e  s o i l s i n

re g io n s  w i t h  a  p r o l o n g e d  d r y  s e a s o n  s u c h  a s

Sen e gam b ia ，W h ere  E C e  v a l u e s i n  e x c e s s  o f 8 ． O  S

m‾ 1 0 C C u r i n  t h e  u p p e r 3 0 c m  a n d  s u r f a c e  s a l t

C ru St is  f o r m e d  d u r i n g  t h e  d r y  s e a s o n 2 3 ） ． T h e  E S P

a n d  S A R  o f  t h e  s o i l r a n g e d  f r o m 5 t o 2 7 a n d 4 t o

9 ，reS p e C tiv e ly  t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e （ T a b l e l ） ． T h e s e

V a lu e s  w e r e  h i g h  a t  t h e  s u r f a c e  s o i l s  a n d  g r a d u a l l y

d e cre ase d  w i t h  t h e  d e e p e r  d e p t h s  o f  t h e  s o i l

p rofile ．T he  E S P  o f  t h e  s u r f a c e  h o r i z o n s  w a s  m o r e

t h a n 2 0 b u t did not shown any apparent e打ect of

S O d ic ity  o r  d i s p e r s i o n  o f  t h e  s o i l p a r t i c l e s  w i t h i n

t h e  p r o f i l e ．

O rg an ic  m a t t e r ： T h e  s o i l h a d  h i g h  o r g a n i c  m a t t e r

c o n t e n t （ 2 3 ¶ 5 0 g  k g 冊 1 ） b u t  t h e l o w e s t i n I ∋ 2 1

h o riz o n（T a b le l）．S im ila r le v e ls  o f  o r g a n i c  m a t t e r

h a v e  b e e n  r e p o r t e d 5 ） i n  t h e  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  o f

T h a il a n d ．B a s e d  o n  t h e  c l a s s i f i c a t i o n 祁 ） o f  s o i l s  o n

t h e  b a s i s  o f  o r g a n i c  m a t t e r  c o n t e n t  a n d  C E C ， t h e

S O il fe ll in t o  t h e  m e d i u m  h i g h  r a n g e

（ 3 4 － 5 5 g  k g ‾ 1 ） o f  o r g a n i c  m a t t e r  c o n t e n t ． O r g a n i c

m atte r  c o n t e n t  w a s  f o u n d  t o  s h o w  s i g n i f i c a n t

c o r re la tio n with CEC（r＝0．85＊りand exchangeable

C a 2十（0 ．5 6 ＊り a n d Mg2＋（0．84＊り．It had also sign泊cant

c o r r e l a t io n with exchangeable H十（r＝0．72＝），A13＋

（ 0 ．84 … ）an d Fe汁（0．79＝）indicating that the organic

m atter  w a s  d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  t h e  f o r m a t i o n  o f

a cids ．T h e  c a r b o n － n i t r o g e n  r a t i o  w a s  v a r i a b l e i n

t h e  p r o f i l e  a n d  r a n g e d  f r o m 1 5 ． 8 t o 1 8 ． 4 （ T a b l e

l ） ．

A v aila ble  N i t r o g e n  a n d  P h o s p h o r u s ： T h e  a m o u n t

o f  a v a i l a b l e  n i t r o g e n （ 3 9 － 6 0 m g  k g ‾ 1 ） a n d

p h o s p h o m s （ 3 － 5 m g  k g ‾ 1 ） c o n t e n t s  o f  t h e  s o i l w e r e

v ery low  t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e ， W h i c h  m a y  b e

d u e  t o  t h e  m i n i m u m  a c t i v i t y  o f  o r g a n i c  m a t t e r

t ran sfo rm in g  b a c t e r i a i n  b o t h  a c i d i c  a n d  r e d u c e d

n o n －a C id ic  s a l i n e  o r  b r a c k i s h  p y r i t i c  c o n d i t i o n s ．

C E C  a n d  e x c h a n g e a b l e  b a s e s ： T h e  C E C  o f  t h e  s o i l
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r a n g e d  b e t w e e n 1 5． 1 t o 2 7． 9 c m o l（＋）k g‾1（T a b l e

l ）and  t h e  r e s u l t s  w e r e  a g r e e d  w e l l w i t h  t h e  v a l u e s

o bta in e d  e l s e w h e r e  f o r  s i m i l a r  s o i l s ． T h e  K a t t a m p a l l y

s w a m p  s o i l s  o f K e r a l a ， I n d i a 訟 ） h a d  t h e  C E C  v a l u e s

r a n g in g btween13and26cmol（＋）kg‾1．Asignificant

p o sitive  c o r r e l a t i o n  w a s  o b t a i n e d  b e t w e e n  C E C

a n d  a m o u n t s  o f  o r g a n i c  m a t t e r（ r＝0．8 5♯＊）a n d  c l a y

c o n te n t s（ r ＝ 0 ．8 2 暮＊）i n d i c a t e d  t h a t  t h e  v a r i a t i o n i n

C E C  o f  t h e  s o i l w a s  r e l a t e d  w i t h  t h e  v a r i a t i o n i n

o rg a n ic  m a t t e r  a n d  c l a y  c o n t e n t  o f  t h e  s o i l ． T h e

e x c h a n g e a b l e  N a ＋ ， K ＋ ， a n d  C a 2 ＋ d e c r e a s e d  a t  t h e

l o w e r  d e p t h （ T a b l e l ） ． T h e  e x c h a n g e a b l e  M g 2 ＋

c o n c e n tra tio n  o f  t h e  s o i l w a s  v e r y  h i g h i n  r e l a t i o n

t o  C a 2 ＋ ， W h i c h i s i n d i c a t i v e  o f  o l d  m a r i n e  d e p o s i t s

i n  w h i c h  t h e  C a i s l a r g e l y l e a c h e d  b u t  M g i s

m a in ta in e d  a t  a  r e l a t i v e l y  h i g h l e v e l ， p r O b a b l y  a s  a

r e s u lt  o f  a  p r o g r e s s i v e  c l a y  d i s i n t e g r a t i o n  a n d

r e le a s e  o f  M g l ） ． T h e  p e r c e n t a g e  o f  b a s e  s a t u r a t i o n

r an ge d  f r o m 1 3 t o 4 3 a n d  d e c r e a s e d  w i t h i n c r e a s e d

d ep th ．T h e  p e r c e n t a g e  o f  b a s e  s a t u r a t i o n  h a d  a

p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n （ r ＝ 0 ． 7 4 書 ＊ ） w i t h  t h e  p H  a n d

s im ilar  r e s u l t s  w e r e  r e p o r t e d 2 g ） ．

E x c h a n g e a b l e  H ＋ ， A 1 3 十 a n d  F e 3 ＋ ： T h e  e x c h a n g e a b l e

H ＋ i s  o n e  o f  t h e i m p o r t a n t  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  a c i d

S u l f a t e  s o i l s ． T h e  e x c h a n g e a b l e  H ＋ o f  t h e  s t u d i e d

弧il ra n g ed froml．07to4．37cmol（＋）kg▲1throughout

t h e  p r o f i l e （ T a b l e 2 ） ． T h e  c o n t e n t  o f  e x c h a n g e a b l e

H ＋ w a s  f o u n d  t o  t 杷 h i g h e r  a t  t h e l o w e r  d e p t h  o f

t h e  s o i l ． T h e  h i g h e s t  a l l l O u n t  O f  e x c h a n g e a b l e  H ＋

i n  t h e  C  h o r i z o n  c a n  b e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  o x i d a t i o n

o f  p y r i t i c  s u l f u r  w h e n  t h e  s o i l w a s  d r i e d  f o r  t h e

l a b o r a to Ⅳ a n a ly s e s ．T h e exchangeable A13十ranged

f r o m 9 ．2 2 t o 1 7 ．5 2 c m o l（ ＋ ） k g ▼1 t h r o u g h o u t  t h e

p ro file ，a n d in c r e a s e d  w i t h  t h e  d e c r e a s e  o f  s o i l

p H ．A t low  p H ， m O r e  a l u m i n u m  c o m e s i n t o  s o l u t i o n

a n d  a s  a  r e s u l t ， m O r e  a d s o r p t i o n  t a k e s  p l a c e ． I t  w a s

n oticed… ）th at the exchangeable Al汁ofmangrove

S O ils  r o s e  s t e e p l y  a s  s o o n  a s  t h e  p H  f e l l b e l o w

4．0 ．T h e  e x c h a n g e a b l e  F e 3 十 v a r i e d  f r o m 3 ． 4 3 t o

8 ．5 8 c m o l（ ＋ ）k g ‾1 in  t h e  p r o f i l e  a n d i n c r e a s e d  a t

t h e lo w e r  d e p t h  a s i n  t h e  c a s e  o f  e x c h a n g e a b l e

A 1 3 ＋ ．I n c r e m e n t  o f w a t e r  s o l u b l e  a n d  e x c h a n g e a b l e

i ron  w a s  f a v o r e d  b y  d e c r e a s e i n  r e d o x  p o t e n t i a l

a n d  p H ‖ ） ．

W a t e r  s o l u b l e i o n s ： T h e  s o l u b l e  A 1 3 ＋ r a n g e d  f r o m

O・労 to 2 ．諮 cm o l（＋ ）k g ‾1 th ro u g h o u t theprofile（Table

2 ） an d  s h o w e d  a  s i g n i f i c a n t  n e g a t i v e  r e l a t i o n s h i p

（r ＝ － 0 ．9 4 ＝ ）w ith the soilpH．The soluble A13＋in

a c id  s u l f a t e  s o i l s  o f  N o r t h － W e s t  M a l a y s i a 2 ） r a n g e d

f r o m  O  t o 8 ． 5 c m o l （ ＋ ） k g ‾ 1 w i t h  t h e  p H  r a n g e  o f

4 ．2 to 3 ．2 ．A lu m in u m  a c t i v i t y  w a s i n v e r s e l y  r e l a t e d

t o  p H ， i n c r e a s i n g  r o u g h l y l O  f o l d  p e r  u n i t  p H

d e c r e a s e 仏 心）．s o l u b l e  F e 3 ＋ r a n g e d  f r o m  O ． 2 5 t o  O ． 2 7

c m o l（ ＋ ）k g ▲1 in the soil．Solubleiron concentration

i s  n o t  n o r m a l l y  h i g h  a n d  s o m e  s o i l s  h a v e  v e r y

l i t t l e  s o l u b l e i r o n 3 2 ） ． T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  s o l u b l e  F e 3 ＋

w ith in  t h e  p r o f i l e  w a s  m o r e  o r l e s s  u n i f o m ． S o l u b l e

M n 2＋ r a n g e d  b e t w e e n  O ． 2 2 a n d  O ． 3 6 c m o l （ ＋ ） k g ‾ 1

i n  t h e  s o i l ． T h e l o w e r  h o r i z o n s  o f  t h e  s o i l p r o f i l e

h a d  t h e  h i g h e r  a m o u n t  o f  s o l u b l e  M n 2 ＋ ． T h e  s o i l

h a d  v e r y l o w  q u a n t i t y  o f  s o l u b l e  Z n 2 ＋ r a n g e d  f r o m

O ．0 3 t o  O ． 0 9 c m o l （＋） k g‾ 1 a n d  t h e  q u a n t i t y  o f  z i n c

w a s  a l i t t l e  h i g h  a t  t h e l o w e r  h o r i z o n s  t h a n  t h e

u p p e r  h o r i z o n s  o f  t h e  p r o f i l e ． T h e  s o l u b l e  C l ‾

r a n g e d  f r o m l ． 2 1 t o 3 ． 3 2 c m o l （ － ） k g ▲ 1 a n d  s h o w e d

t h e  h i g h e s t  a c c u m u l a t i o n  a t  t h e  s u r f a c e  h o r i z o n

（ T a b le l ）．T h e  a m o u n t  o f  s o l u b l e  S O ． 2 ‾ … S  r a n g e d

b e t w e e n 2 ．4 2 a n d 3 ．7 9 c m o l（ － ） k g ‾ 1 i n  t h e  s o i l

p ro file  a n d  t h e  s i m i l a r  q u a n t i t i e s  S  w a s  a l s o

d e te rm in e d 7〉．

A c tive  A l ， F e  a n d  M n ： T h e  a c t i v e  A I c o n t e n t

W aS  h i g h  a n d  r a n g e d  b e t w e e n l O ． 4 5 a n d 1 9 ． 8 7

c m o l（ ＋ ）k g ‾1 w it h i n  t h e  p r o f i l e（ T a b l e 2）．T h e

a c tiv e  A l i n c r e a s e  w i t h  d e c r e a s e  o f  p H 4 4 ） ． T h i s i s

t r u e to the present acid sulねte soil（r＝－0．87♯り．

I t  w a s  a l s o  r e p o r t e d  t h a t  t h e  R a n s i t  a c i d  s u l f a t e

s o ils（p H 3 ．9 ）of  T h a i l a n d  h a d  t h e  h i g h e r  a m o u n t

O f  a c t i v e  A l t h a n  o t h e r  s o i l s  p o s s e s s i n g  r e l a t i v e l y

h ig h  p H  v a l u e s 4 ） ． T h e  a c t i v e  F e  w a s  h i g h  a n d

r a n g e d from23．95to34．00cmol（＋）kg‾1throughout

t h e  p r o f i l e ． A c t i v e  F e  h a d  a  s i g n i f i c a n t  c o r r e l a t i o n

w it h pH（r＝－0．90♯♯）．The soilcontained a small

a m ou n t  o f  a c t i v e  M n ， W h i c h  r a n g e d  f r o m  O ． 0 4 t o

O ．1 3 c m o l（ ＋ ）k g ‾ 1 t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e（ T a b l e

2 ）．T h e  a c t i v e  M n  o f  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  o f

T h ailan d ，V ietn am  a n d  P h i l i p p i n e s 3 2 ） r a n g e d  f r o m

O ．0 2 to l ．4 6 c m o l（ ＋ ）k g【1 ．

T otal con ten t  o f  s o m e  e l e m e n t s ： T h e  d i s t r i b u t i o n

o f  t o t a l S i ， A l ， F e  a n d  T i c o n t e n t s  w e r e  m o r e  o r

l e s s  u n i f o r m  t h r o u g h o u t  t h e  p r o f i l e （ T a b l e 2 ） ．

U n ifo r m ity  o f  S i O 2 C O n t e n t  W i t h i n  t h e  s o i l p r o f i l e

i n d ic a te  t h e  u n i f o r m i t y i n  c h e m i c a l c o m p o s i t i o n  o f
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T ab le 2 Q uan tities in  d i f k r e n t  f o m s  o f  s o m e  s e l e c t e d  e l e m e n t s  r e l a t i n g  t o  a c i d i t y  o f  t h e  s o i l s t u d i e d

S olu ble  E x c h a n g e a b l e  A c t i v e
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雑文 ：M o rp ho lo gy an d C h aracterizatio n ofanacidsulfate soil

A －hodzon

1 ．01nm

…
・
¢
1日

S
ぎ
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と
芯
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｝

肌戯l

肌170

D i f F r a c t i o n  a n g l e （ 2 ♂ ）

0 ．71nm

1 ．01nm

C －hodzon

1 ．97nm

D i f f r a c t i o n  a n g l e （ 2 ♂ ）

F ig ．3 Ⅹ － r ay diffractograms of Mg－Saturated glycolated clay samples from A and C－horizons of

C h e rin g a  a c i d  s u l f a t e  s o i l ．

p a r e n t  m a t e r i a l o f  t h e  s o i l

（2 4 － 2 7 g  k g ‾ 1 ） t h r o u g h o u t

h ig h est  a m o n g  N a （ 6 ． 8 － 8 ．

M g （ 5 ．6 － 7 ．7 g  k g ‾ 1 ） w h i c h

．T o tal c o n te n t  o f  K

th e  p r o f i l e  w a s  t h e

6 ），C a（1 ．5 － 1 ．7）an d

m ight  b e  d u e  t o  t h e

h ig h e r amount ofK t℃aring mineralsin the soil，The

t o tal a m o u n t  o f  M g  w a s  h i g h e r  t h a n  t h e  t o t a l

a m o u n t  o f  C a i n d i c a t e d  t h a t  t h e  s o i l m a t e r i a l s  a r e

O f  m a r i n e  d e p o s i t s ， m O r e O V e r ， t h e  h i g h e r  c o n t e n t  o f

M g in  t h e  s e a  a n d  t h e  g r o u n d  w a t e r  o f  C o x ’ s

B azar  c o a s t a l p l a i n  h a s  d o m i n a n t  M g  c a t i o n  n e x t

t o  N a 3 7 ） ． T h e  t o t a l c o n t e n t  o f  Z n  r a n g e d  f r o m 2 5 t o

5 2 m g  k g ‾ 1 w i t h i n  t h e  p r o f i l e ． T h e  v a r i a t i o n i n

t o tal M g ，C a  a n d  Z n  w e r e  r e l a t e d  t o  s t a g e  o f

d e v e lo p m e n t  o f  s o i l ， t h e  w e l l d e v e l o p e d  a c i d  s u l f a t e

s o ils containedlower訂rlOuntS Of these elements．Total

S  c o n t e n t  v a r i e d  f r o m 3 t o 1 2 g  k g ‾ l t h r o u g h o u t

t h e  p r o f i l e ． T h e  t o t a l S  a t  g r o u n d  w a t e r  s a t u r a t e d

p o r t i o n （ C  h o r i z o n ） w a s  a b o u t 1 2 g  k g ‾ 1 a n d  t h i s
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am o u n t is  w i t h i n  t h e  r a n g e  o f  a c i d  s u l f a t e  s o i l s  a s

id e n t i fi e d 瓜）．T h e content ofP ranged t光tWeen O．5

t o  O ． 7 g  k g ‾ 1 ． T h e s e  v a l u e s  a r e  w i t h i n  t h e  r a n g e

（0 ．6 － 0 ．8 g k g‾1）obt a i n e d i n  a c i d  s u lねte s o i l s  o f

K e r a la ，I n d ia lユ）．A s  e x p e c t e d ， t h e  t o t a l c o n t e n t  o f P

W a S  h i g h e r i n l e s s  d e v e l o p e d  p o t e n t i a l a c i d  s u l f a t e

SO ils  t h a n i n  w e l l d e v e l o p e d  a c t u a l a c i d  s u l f a t e

s o i ls ．

C lay mineralogicalprope几ies：

T h e  x － r a y  d i f f r a c t o g r a m s  o f  t h e  c l a y  f r a c t i o n （ ＜

0 ．00 2 m m ）h ）m  a l l h o r i z o n s  a r e  p r e s e n t e d i n  F i g u r e

2 ．T h e  r e l a t i v e  a m o u n t s  o f O ． 7 1 ， 1 ． 0 1 a n d l ． 4 2 n m

C lay  m i n e r a l s  w e r e  d e t e r m i n e d  s e m i － q u a n t i t a t i v e l y

based  o n  p e a k  h e i g h t s  o r  p e a k  a r e a s  o f t h e  x － r a y

d iffr ac tio n  p a t t e r n s ． T h e  h i g h  a m o u n t s  o f k a o l i n i t e

a n d illite  c l a y  m i n e r a l s  w e r e i d e n t i f i e d  t h r o u g h o u t

t h e  p r o f i l e （ T a b l e l ） ． T h e  t r a c e  a m o u n t s  o f

S m e C tite ，C h lo r ite ，V e r m ic u lite ，q u a r tZ，fe ld s p a r s  a n d

i n te r str a tifie d  O ． 7 1 n m ／ 1 ． 0 1 n m  a n d l ． 0 1 n m ／ 1 ． 4 2

n m I山nerd s were dso detected．The x－my di放acttion

p a tte r n s in d ic a te d  t h a t  t h e  j a r o s i t e  m i n e r a l s  w a s

p rese n t  o n l y  a t  t h e  c l a y  f r a c t i o n s  o f  t h e  B 2 2 a n d

C  h o r i z o n s ， W h i c h  w a s  a t t r i b u t e d  t o  s t r o n g  o x i d a t i o n

o f  p y r i t e  c o n v e r t i n g  t o  j a r o s i t e ． T h e  x － r a y

d i打Ⅰ・a C tO g ra m S Of the Mg－Saturated and glycol－

s o lvated  c l a y  s a m p l e s  o f  t h e  A  a n d  C  h o r i z o n s

W ere  u S e d  t o  s e e  t h e  e f f e c t  o f  p e d o g e n i c  p r o c e s s e s

o n  t h e  m i n e r a l o g i c a l c o m p o s i t i o n i n  t h e  p r o f i l e

（F ig ．3）．F igu re 3 sh ow s  t h a t  t h e  a m o u n t  o f  O ． 7 1

n m  m i n e r a l s i s  h i g h i n  t h e  A  h o r i z o n  t h a n i n  t h e

C  h o r i z o n ， W h i c h i s  a n i n d i c a t i o n  o f p e d o g e n e s i s ． I n

t h is p r o file ，th e 打n O u n t Ofl．01andl．42Im minerals

w ere  a l s o  q u i t e  h i g h i n  t h e  A  h o r i z o n  t h a n i n  t h e

C  h o r i z o n ． K a o l i n i t e  a n d  s m e c t i t e s  w e r e  t h e  d o m i n a n t

m in e ra ls  o f  c l a y  f r a c t i o n s i n  s o m e  a c i d  s u l f a t e

s o ils  o f  K e r a l a ， I n d i a 1 3 ） ． T h e  r e a s o n  f o r  t h e  h i g h

a m ou n t  o f  m i c a i n  t h e  s t u d i e d  a c i d  s u l f a t e  s o i l o f

C ox ’s  B a z a r i n  B a n g l a d e s h  m a y  b e  d u e  t o  t h e

n a t u r e  o f  t h e i r  p a r e n t  m a t e r i a l s ． I n  s o m e  s o i l s

什o m Gangetic alluvialplain at the coastalbelt of

B an glad esh ，h ig h  a m o u n t s  o f  m i c a ， K a o l i n i t e  a n d

s m e c tite s in  t h e  c l a y  f r a c t i o n  w e r e i d e n t i f i e d 1 6 ） ． T h e

p r e se n t  s t u d i e d  a c i d  s u l f a t e  s o i l f r o m  C o x ’ s  B a z a r

a rea  w a s  f o m e d  o n  a l l u v i a l o t h e r  t h a n  G a n g e t i c ． A s

a  r e s u l t ， t h e  a m o u n t  o f  s m e c t i t e s i n  t h e m i s  q u i t e

s m a ll 訂）

S UM MARY

T h e  s t u d i e d  s o i l w a s i n  r i p e  c o n d i t i o n  a n d i s

C h aracterized  a s I n c e p t i s o l o r d e r ， A q u e p t s  s u b o r d e r

a n d  S u l f i c  H a p l a q u e p t s  g r e a t  g r o u p 1 8 ・ 2 1 ） ． T h e  s o i l

C On ta in ed  y e l l o w  m o t t l e s  w h i c h  r e s e m b l e  j a r o s i t e

i n the B22and C horizons．The ECe，Soluble Na∴

M g 2＋ ， A 1 3 ＋ ，C l ‾ a n d  S O ． 2 ‾ － S  a n d  e x c h a n g e a b l e

N a ＋ ， M g 2 ＋ ，H ＋ a n d  A 1 3 ＋ w e r e  r e l a t i v e l y  h i g h ． T h e

p H ，p r e S e n C e O f  s u l f u r i c  a n d  A p  h o r i z o n s ， ＞ 1 g k g ‾ I

W a t e r  S O l u b l e  S O 。 2 ▼ － S ， a n d  h i g h  a m o u n t s  o f

e xc han geab le  a n d  a c t i v e  F e  a n d  A l i n  t h e  s o i l c a n

c a t e g o r i z e i t i n t o  a n  a c t u a 1 3 一 ） o r  t r u e 知 ） a c i d  s u l f a t e

s o il ．

T h e  s o i l h a d  h i g h  a m o u n t s  o f  k a o l i n i t e  a n d

i llite  c l a y  m i n e r a l s i n  t h e  c l a y  f r a c t i o n s  t h r o u g h o u t

t h e  p r o f i l e ． T h e  s o i l a l s o  h a d  t r a c e  a m o u n t s  o f

S m e C tite ，C h lo rite ，V e rm ic u lite ，q u a rt Z，砧1d s p a rs and

i n te r str at ifie d  O ． 7 1 n m ／ 1 ， 0 1 n m  a n d l ． 0 1 n m ／ 1 ． 4 2

m  m i n e r a l s ．
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